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1. [MosicHuTe/ILHAS 3aNIHCKA

1.1. Lenp 1 3a1a9M JUCIMTUTMHBL

enp mucummueel. B mpouecce o0ydeHuss NPUKIAJHBIM 33[a4d ONTHMH3AIUK B IYMAaHUTapHBIX HUCCIEJOBAHMAX IPECICIYIOTCS HECKONIbKO meneid. OfHa U3 HuX —

TIOATOTOBUTH BBIITYCKHHKA, CIIOCOOHOTO BHEJPUTH AJITOPUTMBI MAH B MHTEJJICKTYaJIbHBIX CHCTEMax. prf‘oﬁ IICJIbI0 Kypca MOXXHO CYHTaTh HAy4YCHHE cnymaTeneﬁ

MPUMEHATH (G HEeKTHBHBIEC AITOPHTMBI B TYMAHUTAPHBIX UCCIICAOBAHUSIX K PEAIbHBIM JaHHBIM.

33}18‘1" JUCHHUILUIMHBI. OCBOCHHC CIoco00B paSpa60TK]/l B(l)q)CKT]/IBHLIX AJITOPUTMOB B TYMAaHHUTApHBIX HCCIICIOBAHUAX W HaBBIKOB, HCOGXOH“MBIX JUIS TIOJTyYICHMS

Tpe6yeM]>IX KOMHeTeHL{I/Iﬁ B obyactu CO3/1aHUsI UHTEJUICKTYAJIbHBIX CUCTEM C MAIlIMHHBIM 06y‘lCHI/IeM B KOHTEKCTE I'yMaHUTapHBIX HCCJ’Ie}IOBaHHﬁ.

1.2. Hepe‘leHL TUIAHHPYEMBIX pe3yJabTaToOB Oﬁy'leH"ﬂ M0 JHCHHUIVIHHE, COOTHECEHHBIX ¢ HHIAHKATOPAMH T0CTHKEHUS KOMHeTeHuHﬁ

Komnerenuus

(KOZL M HAUMEHOBAHHUE)

HHaukaTopsl KoMNeTeHmii

(KO ¥ HAMMEHOBAHHE)

PesyabTaTel 00yuenus

1IK-8 CnocobeH pa3pabatbiBaTb
TEXHNYECKYIO AOKYMEHTaLMIO U
1Cnonb30BaTh CpeacTBa aBTOMaTU3aLmMm
npv NPOeKTUPOBaHUN HHOPMALIMOHHBIX

CUCTEM N CUCTEM, OCHOBAHHbIX Ha 3HAHUAX

IIK-8.1 3HaeT CTaHAapTbl Ha TEXHUYECKYIO

AOKYMeHTauuo

3Hath:

TEOPETUIECCKUE OrpaHUuYCHUs AJIA AITOPUTMOB

MAaIIMHHOIO 06}"{6}{1/[}[

Ymerts:

NPUMEHATH  METOJIbl  MAalUMHHOI'0 06y‘{6HPI5[ JUIs

WHTEJUICKTYAJIBHOT'O aHAJIM3a JaHHBIX B KOHTEKCTE I'yMaHHUTApHBIX

MCCIIEIOBAHUIA; .
1IK-8.2 YmeeT npumeHsTb CASE-TexHonormm 3HaTh:

[ J
Npy NPOEKTUPOBaHWUN MHHOPMALIMOHHBIX MeTo/ibl co3anus Y GexTHBHBIX anmroputMoB MA/L;
CUCTEM U CUCTEM, OCHOBAHHbIX Ha 3HaHWAX U | Buanmers:

[ J

oTo6paxaTb pe3ynbTaTbl MPOEKTUPOBaHUS B

TEXHWUYECKON LOKYMEeHTaumMn

HaBbIKaMH IMPUMEHCHHUS aJITOPUTMOB MAIIMHHOTO

o0yuenust uis nepepaboTku Gosbumx 00beMOB HH(pOpMaLHU

I1K-8.3 \MeeT npaKTUYeckuii onbIT yyactus
B pa3paboTke TEXHUUECKOI AOKYMEHTaLWM 1
NPOEKTUPOBAHUM UHGHOPMALIMOHHBIX CUCTEM

N CUCTEM, OCHOBAHHbIX Ha 3HAHUAX

Bnazers:
[ J

HaBBIKAMH BCTPaWBaHUA aJITOPUTMOB MAllIMHHOT O
00y4eHHs B HOBbIC HH(POPMAIIMOHHBIC TEXHOJIOTHH B TYMaHHTAapHON

chepe

1.3. MecTo IMCILHUIUTHHEL B CTPYKTYpe 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMBbl

Hucunnnnﬂa ((le/lKﬂaﬂHble 3a/la4y ONTUMH3ALUHA B TYMaHUTAPHBIX UCCIICIOBAHUAXY OTHOCUTCS K Bapl/laTl/lBHOﬁ YacTU JUCHHUIUIMH 110 Bb160py yqeGnoro IiaHa.

I[J'Iﬂ OCBOCHHMA UCHHUILINHBI HCOﬁXOIlI/IMLI KOMIIECTCHIIUH, C(bOpMHpOBaHHBIe B X0JI€ U3yYCHHUSA CIICAYIOIINX TUCIHUILTHH! «Cny!{al‘/‘mme TIpOUECChI», «Craructrdeckue

METOAbI MALLIMHHOI'O OGyLIeHMﬂ», «baiiecoBckue METOABbI B CTATUCTUKE U MAIIKMHHOM 06y'-1€|-u/m».




2. CTPYKTYpa AHCHMILIMHBI
CTpYKTYpa IHCIMILINHBI 1J151 04HOH opMBI 00yUeHHst
OO61mast TpyJ0EMKOCTh IUCLHIUTHHBI COCTABISCT 6 3.¢., 216 4., B TOM unCie KOHTAaKTHAs paboTa o0ydaroruxcst ¢ npernogasarenem 90 4., mpoMeKyTouHas arrectauus 18 .,

caMocTosTelbHas pabora obyyaromuxcst 126 u.

Ceme Buner yue6Ho# paboTh
cTp (B gacax)
KonTtakTHas IMpomex Camo
DopMBI TEKYLIEro KOHTPOJIS
Jlexim CemuH yTO4Has CTOST
Ne YCITIEBAEMOCTH,
Paszen qUCLUIUIMHLY TEMBI " ap arrecran ellb- .
n/n Ipaxkruye | JlaGoparo (hopma nIpomMesKy TOUHOI
ns Hast
cKne pHBIC aTTECTAINH (110 CeMecmpam)
pabor
3aHATHUS 3aHATHUA
a

1 D¢ dexTnBHOE MpeaCTaBICHHE 1 18 22 OneHKa BBITNOIHEHHS
JAHHBIX TPAKTUYECKUX 3a}:laHHﬁ

2 O6HapyKeHHe 3aBHCHMOCTEH 1 22 20 O11eHKa BBITIOJTHEHUS
MEX]ly HENPEPHIBHBIMHU TIPAKTHUECKUX 3alaHUI
HpU3HAKAMH
3auer 1 4 HMroroBas koHTposIbHAS paboTa

3 TepeoGyuenue 2 30 26 Ol11eHKa BBIOIHEHUS

MPAKTUICCKUX 3aIlaHHﬁ

4 BK®-meron matmmHHOro 2 25 26 Ol11eHKa BBIOIHEHUS
OGyHCHI/Iﬂ MPAKTUICCKUX 3aJ:laHI/I17[

5 Ilenn Mapxkosa st 2 25 26 Ol11eHKa BBIOIHEHUS
BEPOSATHOCTHBIX aJITOPUTMOB MPAKTUICCKUX 3aIlaHPIl7[
3aueT ¢ OLeHKOH 2 18 12 HTorosas KoHTpoJsIbHAs paboTa
HTOTO: 216 120 18 136




3. ConepixaHue TUCHUILTHHBI

B KypC€ H3y4aroTCs 3¢¢6KTHBHLIC QITOPUTMBI JUIA NPUKIAAHBIX 3a7a4 ONTHUMHU3AllMM B T'YMaHUTAPHBIX HCCICAOBAHUAX. Ha MPAaKTUYECKUX 3aHATHUAX CTYHCHTBI
HpHOGpCTa}OT TIPAKTHYCCKUE HaBBIKK OﬁpaGOTKI/I HEeOOJIBIIINX MAaCCHBOB JIAHHBIX, HABBIKH aHaJN3a aJIrOPUTMOB MAalIMHHOI'O Oﬁy‘{CHl/Iﬂ BCTpaWBaHUs AJITOPUTMOB
MalIMHHOTO Oﬁy‘leHl/Iﬂ B UHTCJUICKTYaJIbHBIE CUCTEMBI.

B pe3ynpTaTe U3y4eHUs Kypca CTYJICHTHI JIOJDKHBI OBJIAJICTh METOAAMHU paspaGOTKn 3(1)(1)€KTPIBHLIX aJropuTMOB MAaIIMHHOTO 06y‘I6HPI)I, YMETh HCIIOJNB30BaTh UX IPU

PEIICHNH MTPAKTHYECKUX 3a/1a4 UHTCJUIEKTYaJIbHOTO aHAJIN3a JaHHBIX.

Kypc JOJDKCH COYE€TaTh COBPEMEHHOCTb M CTPOIOCTh M3JIOKCHHUsI MaTepuaja ¢ €ro JOCTYITHOCTBIO ULt CHyHIaTCHSﬁ. B ocHoBe Kypca JICKUT p3360p GOJIBIIIOrO YHCIIa

TIPUMEPOB ITPUIIOKECHHUS METOAO0B 1 CPEACTB PELICHUS IPUKIAAHBIX 33124 ONTUMHU3AIMHA B TYMaHUTAPHBIX UCCICIOBAHUAX.

Ne n/m Han He pazjiesa AMCHUILUIMHbI

Copaepxanue

1. OddexTUBHOE MpeICTaBICHNE TaHHBIX

Onepanust cxoncrsa. [To6utoBoe ymMHoxkenue. bubnuoreka boost::dynamic_bitset.

OOyuatommas BIOOpKa B AHanmm3e GpopManbHbIX MoHATHH. PyHnamenTansHas Teopema ADII u ee
CIIE/ICTBHSL.

HepasnoXuMbIe 3JIeMEHTHI B KOHEUHBIX PEIIETKaX. AJITOPHTM KOAUPOBAHHS IPH3HAKOB C JUCKPETHBIMU
3HAYCHHAMH.

HemnpepbiBHBIE IPH3HAKH. DIEMEHTHI TeOPHUH HH(OPMALHI. DHTPOMHITHAS AUCKPETH3ALS HETIPEPBIBHBIX
MPU3HAKOB

BI)Il'lyKJ'IOe O6T)EI[I/IHCHI/IC HWHTEPBAJIOB.

2. OO0Hapy»KeHHe 3aBUCHMOCTEl MEeX Iy

TIpU3HaKaMu

3anaua perpeccun. Popmyibl 415 IMHEHHON perpeccuu. Puk-perpeccust.
3amaua knaccupukanun. baitecoBckuii kimaccuduraTop.
Jlorucruueckast perpeccusi. Merox Hptorona-Padcona. @opmyIibl UIst JOTHCTHYECKON PErpecCHu.

Kpl/lTEpI/Il/l 3HAaYMMOCTH PErPECCUU.

3. IlepeoOyuenue

[lepenoaroxka noJIMHOMHAILHO Perpeccuu.

DaHTOMHBIE CX0/1CTBA. Mozenb nepeodydenns. IIpobaema He000ydeHNs B KOHTEKCTE I'yMaHHTapHBIX
HayK

HeoctaTtoyHOCTh 3ampeTa Ha KOHTP-TIPHMEPBIL.

[MpousBosiie GpyHKIMH YIS IepeobyYeHuUs.

4. BK®-meTo MalIHHHOTO 00ydeHHs

MOHOTOHHasI, HOMOHOTOHHAsI ¥ CIIapHBalonias nernb Mapkoa. OCTaHaBIMBAEMOCTb C BEPOSTHOCTBIO 1.
CrapuBarolnas Lens s ciay4as byiesoit anreOpbr.

JlenuBslit anroput™ crnapuBaromeit nenu Mapkosa.

VYuer npeaBapuUTeNbHBIX TPACKTOPHI

TTporeypsl HHAYKIHMH, aOXyKIINH U aHAJOTUH.

Teopema o nocratoynom uucie BK®-rumnores.

Brruncienus Ha BHICOKapTax.

5. Ilerrn MapkoBa /1711 BEpOSITHOCTHBIX

aJIrTOPUTMOB

Koneunsie nern Mapkosa. HenpuBoguMocTh, anepuoiHyHOCTb, IPTrOHYHOCTb.
VYcnosus 6ananca. O6patumsie rienu Mapkosa.

Henu Merpononuca-Xacrunrca. Lenn ['n66ca.

Meton ciapuBaHust juis Leneid Mapkosa

Hens 'n66ca-/Ixeppyma uist packpainBanuii rpadgos

BeposiTHO-IPHOIMKEHHOE OLICHHBAHUE C MOMOIIIBIO 1ieni MapKoBa.

4. OdpazoBaTe/ibHbIe TEXHOJOIHH

HpHMeHHTeIILHO K JJAHHOH JIUCLUIUTHHE, CJIEIy€T OTMETUTD, YTO OHA, 110 CYILIECTBY, ABJIACTCS BBCJACHUCM B MPUKIIAJIHYI0 MATEMAaTUYCCKYIO TCOPUIO, IIO3TOMY

TIPUMEHCHUE B Hel I/[Hd)OpMElH]/IOHHBIX TEXHOJIOTUH HOCUT BCIIOMOTATEIbHBII XapakTep. B neii HCIIOJIB3YIOTCA CIECAYIOLINE l/lHdJOpMaLlI/IOHHLIe TEXHOJIOTHH.

Hpenouasa’renb TIPEACTaBISICT MSy‘IaCMLIﬁ Marepuall oCPpEeACTBOM JICMOHCTPAlUHU npe3eHTauHﬁ.

SHCKTPOHHM mo4Tra u Apyrue Ccpeacraa MHTepHe’l‘ HCIIONB3YETCA CTYACHTAMH I OﬁI]_[eHI/I)I C IIperoaaBaTeIeM.

CepBep yl{eﬁ}mx MaTeprUaIoB OTACIICHUS UCIIOJIB3YETCA CTYACHTaMU JUIsSl CO3JaHus C10Baps 110 Kypcy, CaMOCTOSITEIIbHOM pa6(m>1 U TECTUPOBAHUS.




5. OueHka NIAHUPYeMBbIX Pe3yabTATOB 00y4YeHus:

5.1. Cucrema oLieHUBaHMS

®opma KOHTpOJIs Makc. KOJIH4ecTBO §a/1J1I0B
3a ogHy padoty Bcero

Texyumii KOHTPOJIb:

- kKonmponvhas paboma (mema 1) 30 6annos 30 6annos

- KOHmponvHas paboma (mema 2) 30 6annos 30 bannos
IIpomexyTouHas aTTecTanus 40 6annos
3a4eT
Hroro 3a cemecTp (Jucyunaumny) 100 6annos
3a4eT
Texyumii KOHTPOJIb:

- KOHmponsHas paboma (memvl 3-4) 30 6annos 30 6annos

- Koumpoavnas paboma (mema 5) 30 6annos 30 6annos
TIpomexyTOuHas aTTeCTalus 40 6annos
3a4eT C OLCHKOM
Hroro 3a cemecTp (Oucyuniumny) 100 6annos
3a4eT C OLEHKOH

Tlomy4eHHBIiT COBOKYIHBIN Pe3y/IbTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAAULIMOHHYIO MIKATY OLEHOK M B IIKaTy OLEHOK EBpornelickoii cucteMbl nepeHoca 1 HaKOILUIeHHS KPEAUTOB

(European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cOOTBETCTBHH C TaOIIHIIEH:

100-6aipHast mkaga TpaauunoHHas mKana IIkana ECTS

95 -100 A
OTJIMYHO

83-94 B

68 — 82 XOPOILO 3a4TECHO C

56-67 D
YZIOBJIETBOPHTEIILHO

5055 E

20-49 FX
HEYIOBJICTBOPUTEIIBHO HE 3a4TCHO

0-19 F

5.2.Kputepuu BbICTaBICHHS OLICHKH [0 IUCLUHUIUIHHE

Banael/ Hlkana

ECTS

OueHKa 1o TUCHHILINHE

KpuTepnu onleHKH pe3yJIbTaTOB 00y4eHHus 10 JHCHHUILIHHE

100-83/
AB

«OTINIHON»/
«3a4TeHO (OTIMYHO)»/

«3a4YTCHO»

BeicTaBnsercs 00ydaromeMycst, €Cii OH IITyOOKO U IIPOYHO YCBOMII TEOPETHYECKHI M IPAaKTHISCKUIT
MaTepHaJl, MOKEeT IPOJIEMOHCTPUPOBATh 3TO HA 3aHATHAX U B XOJIe IPOMEXKYTOUHOM aTTeCTalluH.
OO6yuaromuiicst NCUSPIBIBAIOIIE U JTOTHYECKH CTPOHHO M3/IaraeT yueOHbI MaTepua, yMeeT yBSI3bIBaTh
TEOPHIO C HPAKTUKOM, CIIPABIISAETCSA C PEIICHHEM 3a1a4 MPodeCCHOHANBHON HALPABICHHOCTH
BBICOKOTO YPOBHS CJIOKHOCTH, TIPABIILHO 00OOCHOBBIBAET IPUHSTHIC PELICHHSI.

CB0OOIHO OpPHEHTHPYETCs B y4eOHOI M HPO(ecCHOHAIBHOM TUTepaType.

OLeHKa M0 AUCHUILTHHE BBICTABIISIOTCS 00yYaromEeMycst ¢ y4ETOM pe3yIbTaToB TEKyILIeH 1
IPOMEXKYTOYHOM aTTeCTalUH.

KOMHCTCHHI/II/I, 3aKpCHHéHHBIe 3a HHCHHHHHHOﬁ, Cq)OpMPlpOBB.HLI Ha YPOBHE — «BBICOKHITY.

82-68/

«XOpOIIo»/
«3a4TEHO (XOpOLIIO)»/

«3a4TCHO»

BeicTaBiisiercs: 00y4aroeMycsi, €CIIi OH 3HACT TEOPETHICCKHIA M IPAKTHYCCKUI MaTepHall, rpaMOTHO
M 110 CYIIECTBY U3JIaracT €ro Ha 3aHATUAX U B XOIC HpOMC)KyTO‘IHOﬁ aTTEeCTallMH, HC NOITyCKas
CYILIIECTBCHHBIX HETOYHOCTEH.

O6y‘lal0].l_[l/lf/‘l0${ TIPaBUJIBHO MPUMEHACT TEOPETUYCCKUEC ITOJIOKEHUS IIPU PEHICHUH NIPAKTUYCCKUX 3a1a4
npo)ecCHOHANBHOI HAMPABICHHOCTH PA3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, BJIa/IceT HEOOXOAUMBIMH ISl TOTO
HaBbIKaMH U lTpI/IéMaMI/I.

JIoCTaToyHO XOPOIIO OPUEHTHPYETCS B y4eOHOI 1 MpodeccHoHaIbHOM JInTeparype.

OL[EHKa 10 TUCHUIIIMHE BBICTABIIAOTCA oquanmemycsI C y‘{éTOM Ppe3ynbTaTOB TeKyH.[CI‘;I n
MPOMEXKYTOUHOM aTTeCTalMu.

KOMHCTCH]_II/II/I, 3aKpCHJ’léHHLIE 3a HHCHHHHHHOﬁ, Cq)OpMPlpOBaHLI Ha YPOBHE — ((XOpOHJI/lﬁ».

67-50/

«yOBJIETBOPH-TEIBLHOY/

BeictaBisiercst 00yuaronemycs, eciu OH 3HaeT Ha 6a30BOM YPOBHE TEOPETUUECKUM U MPAKTUYECKUI




Banael/ Hlkana

OueHka mo TUCHHUIINHE

KpuTepnu oneHKH pe3yJbTaTOB 00y4eHHsI 110 AUCHHUILINHE

ECTS
D,E «3a4TeHo (yJ10BJICTBOPH- Marepuall, JIOIyCcKaeT OTAeIbHbIC OLIMOKHU HPH €T U3JI0KEHUH Ha 3aHATUAX U B X0J1€ IPOMEKYTOYHOM
TEJIBHO )»/ aTTecTallnuu.
«3aYTEHO» OGy4alomuiics UCIIBITHIBACT ONPEICIEHHbIC 3aTPYIHCHUS B IPUMCHCHUH TEOPETHYCCKUX MOJI0KCHUN
TIpH PCIICHUY NPAKTHYCCKUX 3a1a1 HpOd)eCCI/IOHaJTLHOﬁ HaTpaBJICHHOCTHA CTAHAAPTHOT'O YPOBHS
CIIOKHOCTH, BJIa/IceT HEOOXOAUMBIMH ISl STOr0 6a30BbIMH HABBIKAMH M IPHEMAaMH.
Z[eMOHCTppreT I[OCTaTO‘{HLIﬁ YPOBCHb 3HAHHUS y‘—IS6HOI>‘I JINTEPATYPBI IO AUCIUTIIINHE.
O1ieHKa 110 JIUCUMIUINHE BBICTABIISIOTCS 00y4aloIEeMycs ¢ y4€TOM pe3yJIbTaToB TeKyIIei 1
HpOMC)KyTOLIHOﬁ aTTeCTaluu.
KoMrieTeHiuH, 3aKperiéHHbIE 32 JMCUMILIMHON, CHOPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «JIOCTATOYHbIN.
49-0/ «HEYJIOBIIETBOPUTENBHOY/ BpricTaBnseTcs 00ydaromeMycs, ecii OH He 3HaeT Ha 6a30BOM YPOBHE TEOPETUUYECKUIA 1 IIPAKTHIECKUI
FFX HE 3aYTE€HO Marepual, JIoIyckaeT rpy0bie OIMOKY IPH €ro U3JIOKEHHH Ha 3aHATUSX U B X0J1€ IPOMEKYTOYHOM

aTTEeCTAlNN.
OO0yuaromuiicst CTBITBIBACT CEPbE3HBIE 3aTPYAHEHHUS B IPUMEHEHUH TEOPETHUECKHX MOJIOKEHUH PH
PEIICHUHN NIPAKTHYCCKUX 3a1a1 l'[pO(bCCCPlOHaIIBHOﬁ HaIpaBJICHHOCTH CTaHIaPTHOT'O YPOBHSA
CJIOKHOCTH, HE BJIaJICET HeOGXOﬂI/le[MI/I JUIA OTOr0 HaBbIKAMHU U npuémamu.

Z[CMOHCTppreT Q)parMem‘aprIe 3HaHUA y‘{CGHOﬁ JINTEPATYpPhI 11O AUCIUTIINHE.

OrieHKa 0 JUCUMIUINHE BBICTABIISIOTCS 00y4aloIEeMycs ¢ y4€TOM Pe3yJIbTaToB TeKyLIei U
l'lpOMC)KyTO‘{HOﬁ arTeCTaluu.

KoMreTeH1n Ha YpOBHE «I0CTaTOYHbIHY, 3aKPEIUIEHHbIE 33 JMCUMIUIMHON, He ¢(hOPMUPOBAHBL.

5.3. OueHo4HbIe cpeicTBa (MaTepHabl) IS TEKYILEro KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH, IPOMEXKYTOUHOM aTTecTaliuu 00y4alomuxcs 0 JUCIUILIHHE

@®OC u1si IPOBECHHS IPOMEKYTOUHOM ATTECTALMH MO JUCIMILINHE COCTOMT U3 4 Pa3/ienos:

1 pazzen. ITepeyeHb KOMIIETCHIINH C yKa3aHUEM 3TanoB UX (OPMUPOBaAHKS B IPOLIECCE OCBOCHUS 00pa30BaTEIbHOI POrPaMMBbI;

2 paszein. Onycanue rnokasatesei u KPUTEPUCB OLICHUBAHUS KOMITETCHIIUI Ha Pas3IUYHBIX dTanax ux Q)OpMPIpOBaH]/IH, OITMCAHME IIKaJl OLICHUBAHUS;

3 pasaen. Tunossie KOHTPOJIBHBIE 3aJaHWs WK HHBIE MaTepuallbl, HCOGXO]I]/IMBIC JJIA OLICHKH 3HaHMﬁ, yMeHHﬁ, HaBBIKOB H (I/IJ’II/I) OIbITa JIEATCIIBHOCTH,

XapaKTepH3yIOIIHX dTarbl (OPMHUPOBAHHUS KOMIIETCHIIMH B IIpoOIiecce OCBOSHMS 00pa30BaTeIbHOM NPOTrPaMMBI;

4 pazaen. Meroaudeckue Matepualibl, ONPEACIISIONINE HPOLELYPbl OLICHUBAHUS 3HAHUH, YMEHUH, HABBIKOB M (MJIM) ONbITA JEATEIbHOCTH, XapaKTePU3YIOUIUX 3Talbl

(opmMHpoBaHHUS KOMITETEHINI.

Jlns KaXaoro pesyiabTata oOydeHHUs MO JUCLMIUINHE (MOJYIIIO) HIIH MPAKTUKE ONpPECNAIOTCS MOKA3aTeNld U KPUTEPUH OLEHUBAHHS C(HOPMHPOBAHHOCTH KOMIETEHIUH

Ha pa3jIMYHbIX dTalax ux Q)OpMﬂpoBaHP{ﬂ, LIKaJIbl U TIPOLICAYPBI OLICHUBAHUS.

OHCHO‘[HBIC CpeacCTBa, COOTBETCTBYIOLIME KOHKPETHBIM STallaM d)OpMHpOBaH"S{ KOM]'IeTCHL[PIﬁ

Koxn

KOMIIETEHIIHHA

Onucanue TanoB cpopmuposamm KOMIIeTeHIMH

HaumMeHoBaHHe 0LEHOYHBIX cpeacrs

IIk-8

3Hathb:
MeTO 16l CO3aHus dPPEKTHBHEIX anroputMos MAJT;
TEOPETUYECKHE OrPAHUYEHHS JUIs alrOPUTMOB

MalrMHHOTr O O6yl{EHI/l${;

BbIoIHEHHE MPAKTHISCKIUX 3aJaHHIT
KourposbHast pabora 2

3auer

KourposbHast pabora 4

3auer ¢ OLIEHKOMI

Brinonxenue TNPAKTUYECKUX 3aJJaHui

YmeTn: TIPUMEHATH METOIbI MALLTHHHOTO 06y‘IeHHﬂ JUIA

HHTEJUIEKTYaJIbHOI'0 aHaIi3a JJTaHHbIX

KontponbHas pabora 3

3ayeT ¢ OLEHKOH

Baagersn:

- HaBBIKAMHU IPUMEHEHHs allrOPHUTMOB MAIIHHHOI'O
00yueHust uis nepepaboTku 6osbInX 00bEMOB
uHbopMaLHH

- HAaBBIKAMHU BCTPAMBAaHMUS AITOPUTMOB MAILINHHOTO

OGY‘ISHHH B HOBBIC P[H(bOpMaIIH()HHLIC TCXHOJIOTMH

BbIoIHEHHE MPAKTHISCKIUX 3aJaHHIT
KownrposbHas padora 1
KontponbHas pabora 2

3auer

Kontponbhas pabora 3

3ayeT ¢ OLEHKOH

KonTpoabHuas pabora 1

Peann3oBaTh KOAMPOBAaHUE AUCKPETHBIX HPU3HAKOB MaccuBa Mushroom.




KonTtpoabHas pabdora 2

PeannzoBarh KoAMpOBaHKe HENpPEPbIBHBIX MpHU3HaKoB MaccuBa Wine Quality.

Konrtposnbnas pabora 3

Borunciants BK®-rumnoresst B MaccuBax Mushroom u Wine Quality.

HaiiTu 3aBHCHMOCTH MeX Ty Ipu3Hakamu B Maccuse Wine Quality

KonTtposnbHas padora 4

Hamnucars anroputm nenu Merpononuca-XacTHHrca 1o 3a1aHHOH MaTpHUIIe CMEXHOCTH rpadya M CTalMOHApPHOMY PacIpeAeIeHHIO.

KoHTpo/IbHBIE BONIPOCHI K 3a4eTy

N R N N T R

Onepanust cxoncrsa. [ToouToBoe ymMHOKeHue. bubnuoreka boost::dynamic_bitset.

Ooyuatontas BeIOOpKa B AHanuse GpopmanbHbix noHsaTuit. @ynnamenranpHas teopema ADI u ee ciaencTBus.
Hcpasnonmmme DJIEMCHTBI B KOHCHYHBIX PCIICTKAX. AIIl'Op]/lTM KOAWPOBAaHMS IPU3HAKOB C TUCKPETHBIMHU 3HAYCHUAMH.
HenpepbiBHbIE TPU3HAKH. DIIEMEHTbI TEOPUH HHPOPMALIUK. DHTPONUIHHAS JUCKPETH3ALHs HENPEPbIBHIX MPU3HAKOB
BbII'IyKJ'IOe OG’BSIIMHCHI/IC HHTEPBAJIOB.

3anaua perpeccun. Gopmynbl 415 TMHEHHON perpeccun. Pumk-perpeccust.

3ayava knaccudukaimy. baiiecoBckuii KiraccupukaTop.

Jlornctuueckas perpeccust. Merox Hotorona-Padcona. dopmyiibl 1i1s JOTHCTHYECKON PErpecCHu.

Kputepyun 3Ha4MMOCTH perpeccum.

KoHTpoJibHbIe BONIPOCHI K 3a4eTy ¢ OLEeHKOii

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

IMepenoronka nojMHOMHAIBLHON PErpeccry.

®danTomHbIe cxocTBa. Mogeinb nepeobyuenust. [Ipobiaema He000yueHHUsL.
HepocraToyHocTs 3ampera Ha KOHTP-TIPHUMEPBI.

IpousBoasime GpyHKIMH U1 IepeodydeHNsL.

MoHOTOHHAs1, HEMOHOTOHHAs! M criapyBaronias 1enb Mapkosa. OcTaHaBIMBAEMOCTh C BEPOATHOCTBIO 1.
CnapuBatomas Lenb Jus cirydas byneBoii anreopsl.

JlenuBplii anropur™ cnapusatomeit nenu Mapkosa.

Vet npeaBapuTeIbHbIX TPACKTOPHUi

IMpouenypbl MHIAYKIMH, a0AyKIMK U aHATIOTUH

Teopema o goctatounoM ynciae BKO-rumores

Brruncienys Ha BUJI€OKapTax.

Koneunsle nermn Mapxosa. HenpuBoauMocTs, anepuogudHOCTb, SPTOJUIHOCTb.
VYenosust 6ananca. O6parumsie nernd Mapkosa.

Henu Merpononuca-Xacrunrca. Llenn ['n66ca.

Meron ciapuBaHus uis neneid Mapkosa

Hemns 'n66ca-/Ixeppyma juist packpaiunBanuii rpadgos

BCpOﬂTHO—HpHGHH}KeHHOC OLICHMBAHME C MOMOIIBIO LICITH Map](osa



6. YuebHo-MeToAMUYecKOe H HHPOPMAIIMOHHOE 00ecneyeHHe AHCIUITHHBI
6.1. CrMCOK HCTOYHHMKOB H JIMTEPATYPhI

a) OcHoBHasi IUTepaTypa

1 . Bunorpanos /I.B. BeposTHOCTHO-KOMOUHATOPHBIH (OpMaNbHBI MeTOJ] 00ydYeHHUs, OCHOBAHHBIH Ha TEOPUM peIeToK. JluccepTanus Ha COMCKaHUE YUCHOH

CTEIeHU I.G.-M.H. o CHEeLMaTbHOCTH «Teopernueckue OCHOBBI uHdopmaTHKU» M.:

www.frcesc.ru/diss-council/00207305/diss/list/vinogradov_dv

6) JlonoJIHUTE ILHAS JIUTEPaTypa

1. Bunorpanos, /1.B. Beictpbie anroputMsl MammHHOro 00y4enus, 2019 https://vk.com/club176049295
2. Bunorpaios, JI.B. Cratuctnyeckoe MammnHoe o0y4denue, 2019 https://vk.com/club190684626
3. Bunorpanos, /1.B. BaiiecoBckue metoapl B MammHHOM 00y4enn, 2019 https://vk.com/club174045824

7. MaTepnanbﬂo—TexnuqecKoe obecrneyeHue TUCIMILTHHBI

3aHATHS NPOBOIATCS B KOMITBIOTEPHOM Ki1acce aya. 706, pacmonoxeHHOM 1o aapecy 125993, Mocksea, Muycckas na., 0. 6, cmp.2,.

DTOT KOMIBIOTEPHBIN KJIacC OCHAILCH

[ ] .
J0CTaTOYHBIM KOJIMYECTBOM OGLCHHHCHHBIX B JIOKQJIBHYIO CE€Th paﬁO‘U/IX CTaHIIUH,
[ ]
MEIMAIPOSKTOPOM H SKPAHOM,
[ ]

MEJIOBOM JTOCKOM.

B kiacce UMeIOTCs BO3MOKHOCTH

[ ]
TIOJIKITIOUECHHUS HOYyTOYKa K MENATIPOSKTOPY,
[ J
OTHOBPEMEHHOT0 I0CTyMa B IHTEepHET A1 penoaBaress U CTyICHTOB.
8. OGecneueHne 06pa3oBaTeILHOIO MpoOLECcCa ISl JIUI ¢ OTPAHHYEHHBIMHI 'HOCTSIMM 3/10POBbSI U HHBAJIH/I0B

B xoze peanuzanuy JUCUMILIMHBL UCIIOIB3YIOTCS CIEYIOIINE JIONOIHUTEIbHbIC

METOIBI 06y'{eHI/l9{, TCEKYIIETO KOHTPOJIS yCIIEBACMOCTH U HpOMe)KyTO‘{HOI‘;I aTTeCTallun oqua}omec;{ B 3aBUCHMOCTH OT UX HHAWBHUYaJIbHBIX 0COOEHHOCTEH:

JUISL CIICTIBIX ¥ CITA0OBHISIIHX:

OUL|

ny

PAH,

- JICKIINA OdJODMHﬂ}OTCﬂ B BH/IC JJICKTPOHHOTO JOKYMCHTA, OCTYITHOT'O C MOMOIIBIO KOMITBIOTEPA CO CIICHUAIM3UPOBAHHBIM IIPOrPaMMHBIM 06CCHC‘{CHHCM;

- IMCbMCHHBIC 3a/IaHU BBINOJHAOTCA Ha KOMITBIOTEPE CO CIICHHATIM3UPOBAHHBIM [IPOTPAMMHBIM 06ecneqe}meM, WJIK MOTYT OBITH 3aMEHEHBI YCTHBIM OTBETOM;

- obecrieunBaeTesl HHAMBHIYalbHOE paBHOMEPHOE OcBelieHne He MeHee 300 JTroKc;

2019

- JJIA BBIIIOJIHEHUS 3aJaHus IIpU HeOGXO,ﬂl/lMOCTI/I TNPEAOCTABIACTCA YBEIIMYMBAIOIICE yCTpOﬁCTBO; BO3MOXKHO TaK)Ke HCIOIb30BAHHE COOCTBEHHBIX YBEIIMYUBAKOIIUAX

YCTpPOHCTB;
- IMCHbMEHHbIC 33/1aHKs OPOPMIISIOTCS yBEINYCHHBIM MIPHPTOM;
- 3a4uéT TIPOBOAUTCS B yCTHOﬁ qJOpME WJTH BBITIOJHSAETCS B THCBMEHHO d)O])MC Ha KOMIIBIOTEPE.

JUISE TITYXHX U CIIa00CIbILIAIIHX

- JICKIINA OdJODMHﬂ}OTCﬂ B BH/IC DJICKTPOHHOTO TOKYMCHTA, b0 TIPEIOCTABIIACTCS 3BYKOYCHIIHBAIOIIAS arnmnapaTypa HHANBHAYAJIBHOT'O ITOJIb30BaHHA;

- IIMCbMCHHBIC 3a/IaHUs BBINOJIHAIOTCSA Ha KOMIIBIOTEPE B TUCbMEHHON (bopMe;

- 3a4éT TIPOBOAUTCS B MHUCBMEHHON CI)O]JMC Ha KOMITBIOTEPE; BO3MOXKHO IPOBEICHUEC B CI)O].'JMC TECTUPOBAHUS.

JUISA JIMIL C HAPYLICHUSAMH OIIOPHO-ABUTATEIBHOIO allrapara:

- JICKIINA OdJODMHﬂ}OTCﬂ B BH/JIC JJICKTPOHHOTO JOKYMCHTA, OCTYITHOT'O C MOMOIIBIO KOMITBIOTEPA CO CICHUAIM3UPOBAHHBIM IIPOrPaMMHBIM 06CCHC‘{CHHCM;

- IMCbMCHHBIC 3a/IaHU BBINOJHAOTCA Ha KOMITBIOTEPE CO CIICHHATIM3UPOBAHHBIM [IPOTPAMMHBIM 06ecneqe}meM;
- 3a4éT TIPOBOAUTCS B yCTHOﬁ qJOpME WJIH BBITIOJIHSETCS B THCBMEHHOM d)OpMC Ha KOMIIBIOTEPE.

TIpu HeoOX0AMMOCTH NpETyCMaTPUBACTCS YBEIMYCHNE BPEMEHH JUIS OATOTOBKU OTBETA.

HpOHCIlypﬂ TIPOBEACHUS HpOMC)KyTO‘{HOﬁ arTeCTauun s O6yq3.}OH.Il/lXCﬂ YCTaHaB/INBACTCA C y‘{éTOM WX HHAWBHIYAJTbHBIX HCI/IXO(I)I/I?;I/I‘{CCKI/IX 0COOEHHOCTEH.

HpOMe)KyTO'-lHaﬂ aTTEeCTALMs MOKET IPOBOJAUTHCS B HECKOJIBKO 3TarloB.

HpI/I TIPOBEACHUHN TIPOLEAYPHI OLECHUBAHUSA PE3YIbTAaTOB 06y‘{CHl/l5{ TIpEAYyCMAaTPUBACTCST HCIIOIBb30BAHUC TCXHHUYCCKHUX CPEIACTB, HCO6XO£[PIM])IX B CBA3H C

MHIMBH/yaJIbHBIMH  OCOOCHHOCTSIMM  00ydaroluxcs. DT CPeJCTBA MOTYT OBITh IIPEJOCTaBJICHBI YHHBEPCHTETOM, WM MOTYT HCIOJB30BAaThCs COOCTBEHHbIC

TEXHUYECCKUE CPEACTBA.

TIpoBenienne nporeypbl OLEHHBAHUS PE3yIIbTATOB 00YUEHHUsI JIOITYyCKACTCsl C MCTIOJIb30BAHUEM JMCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTe/IbHbIX TEXHOIOTH.

Ob6ecrieunBaetcst JAOCTYyIl K HHq)OpMaL[PlOHHbIM u 6H6HI/IOFpa(bH‘{CCKHM pecypcaM B CETH I/IHTCpHCT JUIA KaXXII0ro Oﬁyqﬁl()]]_[el"ocﬂ B d)O]:)MB.Xj ananTHPOBAHHBIX K

OrPaHUYCHHUSM HX 3[0POBbsl M BOCIIPHSATHSI HHPOPMALIUH:
[

JJIA CIICTIBIX U CJ'IB.6OBI/IH$IH_II/IXI
- B [Ie4aTHO (popMe yBeINYCHHBIM PHPTOM;

- B (hOpMe NMEKTPOHHOTO JJOKYMEHTa;

- B hopme ayanodaiiia.



JUISL TIyXUX W CIa00CITBIIIANIHX:
- B ICYATHOM (opme;
- B JOpME 3IEKTPOHHOIO JJOKYMEHTA.
[
U1s1 00YHAIOIMXCSI ¢ HAPYLICHUSIME OTIOPHO-IBUTATEIBHOTO AIllapara:
- B TI€YaTHOM (opme;
- B (JOpME IEKTPOHHOTO JOKYMCHTa;
- B hopme ayanodaiiia.
VueOHbIC ayAuTOPHH IS BCEX BHIOB KOHTAKTHON M CaMOCTOSITENIBHOI PabOThI, HaydHasi OMOIMOTEKA M MHBIC IIOMEINCHHUS Ui O0YYCHHUs OCHAIICHBI CIICHUAIbHBIM
000pyJ0BaHUEM U YUCOHBIMH MECTAMU C TEXHHIECKUMH CPEJICTBAMH 00y4CHHUS:
[
JUISL CIICTIBIX Y CTa0OBHISIIMX:
- YCTPOMCTBOM JUIsl CKAaHUpOBaHUs U uTeHus ¢ kamepoit SARA CE;
- nucuteeM bpaiing PAC Mate 20,
- npunTepoM Bpaitiist EmBraille ViewPlus;
[
JUISL TIyXUX U CIa00CIIBIIIAIIHX:
- aBTOMATH3UPOBAHHBIM PAOOYMM MECTOM JUIS JIIOJICH ¢ HAapyIICHHEM CITyXa M C1ab0CIbIIIANIHX;
- aKYCTUYECKUH yCUINTENb U KOJIOHKH;
[
JUIs 00YYAIOIIMXCSl ¢ HAPYICHUSAMH ONOPHO-JBUTaTEIHOTO alllapara:
- IIePeABIDKHBIMH, PETyINPYeMbIMH dproHomudeckumu napramu CH-1;
- KOMITBIOTEPHON TEXHUKOMN CO CIICIMABHBIM HPOIPAMMHBIM 00€CIICYCHHEM.

9. MeToanveckne MaTepuasbl

9.1. TTaHb! JaOOPaTOPHBIX 3aHATHH

Tema 1. (14 4.) DddexTrBHOE NpEACTABICHHE TaHHBIX

Lenv 3anamuii: W3y4nTh aIrOPUTMBI IPEJICTABICHUS JTaHHBIX JUTs 3OEKTHBHON 00padOTKH.

dopma nposeieHUst — 00CYKICHUE, PEIICHHE 3a1au.

Bompocs jus 06cyxaeHus:

Kaxk ncrons3oBars H06HTOBOE YMHOXKEHHE?

Kaxk ycrpoen Ananus ¢popManbHbIX MOHSITHI?

Kak koupoBaTh IUCKPETHBIE MPH3HAKN?

Kak paboraet sHTponuiiHas TeXHHKA ULl JUCKPETU3ALUN HENPEPHIBHBIX TPU3HAKOB?

KOHTpOJ’ILHHC BOIIPOCHI:

Omnepanus cxonctsa. [ToouroBoe ymHoxenue. bubmorexa boost::dynamic_bitset.

OGyuaroruasi BoIGopka B AHaiu3e GpopMaibHbIX MOHSATHIL. DyHIamMeHTabHas Teopema ADIT u ee ciecTBus.

3 . HepaBHO)KI/[MLIC DJIEMEHTHI B KOHEYHBIX PEIICTKAX. AIIFO]JI/ITM KOAWPOBAHUS IIPU3HAKOB C TUCKPETHBIMH 3HAUYCHUSIMU.
4. HenpepbiBHbIC IPH3HAKH. DIEMEHTHI TeOpUH HHGOPMAIHH. DHTPOINHHAS TUCKPETH3AIs HEIIPEPhIBHBIX IPU3HAKOB

BLIHyKJ'IOC O6LCI[I/[H€HPI€ WHTEPBAJIOB.

CHHCOK UCTOYHUKOB M JINTEPATYPBI:
OcHoBHasl IMTepaTypa:

2- Bunorpanos J[.B. BeposiTHOCTHO-KOMOHHATOPHBIH (OpPMANIbHBIA METOA OOydYeHHMsI, OCHOBAHHBIH Ha TEOpHM pemieTok. JlMccepramus Ha COMCKaHHE
yueHo#i CTENeHn I.¢.-M.H. o CHEMaTbHOCTH «Teopernueckue OCHOBBI HHPOPMATUKI» M.: DUILL ny PAH, 2019

www.freese.ru/diss-council/00207305/diss/list/vinogradov_dv

Iepeyens pecypcoB uupop Te. YHHKAIHMOHHOI ceTn «IHTepHeT»:

1. Bunorpanos, JI.B. BeicTpble anropuT™Msl ManmHHOT0 00y4ueHns, 2019 https:/vk.com/club176049295

MarepuanbHO-TEXHUYECKOEe 00eCTIeUCHNE 3aHATHS: JOCKA, BUIEOIPOCKTOP, HOYTOYK.

Tema 2. (16 4.) OGHapyXeHHE 3aBUCUMOCTEH MKy MPH3HAKaMU

Lenv 3anamuii: W3y4nTh NPUMEHEHUE PErPECCHOHHON TEXHUKH JUIs 0OHAPYKEHNUS 3aBHCUMOCTEH MEX Ly HPU3HAKAMH.
@opma npoBeeHns — 00CYKACHHE, PELICHHE 3aa4.

Bompocs jus 06cyxaeHus:




Yro Takoe 3aja4a perpecun?
TTouemy Juis 3a1a4n KJIacCUHUKAIMHI HCIIOIb3YIOT JIOTHCTHYECKYIO Perpeccrio?
Kak meton Herotona-Padcona naet siBHbie popMyITbl ISt TOTMCTHYECKO#H perpeccunt ?

KoHTposibHBIE BOIIPOCHI:

6 . 3anava perpeccun. PopMyIisl Ui TMHEHHOH perpeccnn. Puk-perpeccus.

7 . 3anava knaccudukanuu. baiiecoBekuit kiaccupurartop.

8 . Jlorucruueckas perpeccus. Merosn HeroTona-Padcona. ®@opmyiisl Ul TOTHCTHYECKOH PErpeccHu.
9 . Kpurepun 3naunmoctu perpeccuu.

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JIATEPATyphI:

Ilepeuens pecypcoB HHPOPMALMOHHO-TENEKOMMYHUKALMOHHON ceTH «HTepHeT»:

1.
Bunorpanos, /I.B. BaiiecoBckue MeTozib! B MamMHHOM 00y4enun, 2019 https://vk.com/club174045824

2.
Bunorpazos, /I.B. Beicrpsie anroputmbl MammHHOro ooyuenus, 2019 https://vk.com/club176049295

MarepuanbHO-TeXHHYECKOEe 00CCIICYCHHE 3aHSTHL: JOCKA, BUICOIPOCKTOP, HOYTOYK.

Tema 3. (20 u.) ITepeobyucHue

Llenv 3ansamuii: oco3HaTh NPobIIEMy NepeoOyyeHHs.

®opma npoBezieHNs — 00CYKICHHE, PElICHHE 3a/au.

Bomnpocs! 151 06cysxnenus:

Yro Takoe nepeobydeHne?
Yro Takoe paHTOMHBIE cXx0cTBa?
TTouemy 3amper Ha KOHTP-TIPUMEPbI HEOCTATOUCH?

KOHTpOJ’lLHBIC BOIIPOCHI:

10. TlepenoaroHka MOMMHOMHUAIIBHOI PETrPECCHH.

11. daHTOMHBIE cX0J1cTBA. Mozienb epeodyyeHus. IIpobiaema He1o00ydeHus.
12. HenocTaTounoCTh 3anpeTa Ha KOHTP-HPHMEpBL.

13. ITpousBosme GyHKIHMH I HepeoOydeHNs

CHHCOK UCTOYHUKOB M JINTEPATYPBI:
OcHOBHasl IMTEpaTypa:

3- Bunorpaznos J[.B. BeposiTHOCTHO-KOMOHHATOPHBIH (OpMaIIbHBIA METOA OOydYeHHMsI, OCHOBAHHBIH Ha TEOPHM pemieTok. JlMccepramusi Ha COMCKaHHE
yueHo#i CTENeHn I.0.-M.H. o CHEIMaTbHOCTH «Teoperndeckue OCHOBBI HHPOPMATUKI» M.: DUILL ny PAH, 2019

www.freese.ru/diss-council/00207305/diss/list/vinogradov_dv

Iepeuens pecypcoB HHGOPMAIHOHHO-TeJIEKOMMYHHKAIIMOHHOII ceTn « AHTEepHeT»:

2. Bunorpanos, /1.B. beictpsie anroputmel ManmHHOro o0y4enus, 2019 https://vk.com/club176049295

MarepruanbHO-TEXHHUIECKOEe 00CCIICUCHHE 3aHSTHSL: JOCKA, BHICONPOEKTOP, HOYTOYK.

Tema 4. (20 4.) BK®-meTon MaimmHHOTO 00yueHus

Lenv 3ansmuii: ycBouTh MeTonooruio BK®-Mero1a MalmHHOTro 00y YeHus.
dopma npoBeieHns — 00CYKACHHUE, PEIICHHE 3a/1a4.
Bompocs jus 06cyxaeHus:

Kak ucronb3oBath BEPOSATHOCTHBIC aJITOPUTMBI ITOUCKA CXOL[CTB?

Tlouemy neHuBast cxema yCKOPSIET BBIYHCIICHUS?

Kak BrusieT paHHsAs OCTaHOBKa?

Ckonbko BK®-rumnore3 nopoxaath uisi MEHUMA3AIUK OIIHOKH IIEpBOro poja?
Kax Beraucisats BK®-cxoncrsa Ha Buaeokaprax?

KOHTPOJ'ILHBIC BOIIPOCHI:

14 MoHOTOHHAsI, HOMOHOTOHHAs M clapuBaroias nenb Mapkosa. OCTaHABINBAEMOCTh C BEPOSTHOCTHIO 1.




1 5 . CnapuBatommasi nens Juis ciydas byneBoii anre6pbl.

1 6 . JlenuBsIii anroput™ crapuBaroei nem Mapkosa.
1 7 . Yuer npeJBapUTEIIbHBIX TPACKTOPHIA

1 8 . ITporenypsl HHAYKIHUHA, a0AYKIINH U aHATOTHH.

1 9 . Teopema o poctaToynom yucie BK®-runores.
20 BbIuncieHus Ha BUICOKapTax.

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JINTEPATYPhI:

OcHOBHasl IMTEpaTypa:

4- Bunorpanos JI.B. BeposiTHOCTHO-KOMOMHATOPHBI (hOpMaNbHBIN MeTo 00y4eHHUs, OCHOBAHHBII Ha TEOPHU peleToK. Jlhccepraiys Ha COMCKaHHE

quHOﬁ CTCTICHHU }I.q).—M.H. 1o CIICHAIBHOCTH ((TCOpC’TW‘ICCKI/IC OCHOBBI HHq)OpMaT]/lKH»

www.freese.ru/diss-council/00207305/diss/list/vinogradov_dv

Ilepeyens pecypcos undop Te. YHHKAIMOHHOIi ceTH « IHTepHeT»:
3. Bunorpaznos, /I.B. Beictpbie anroputmbl MammHHOro o6ydenus, 2019 https://vk.com/club176049295

MarepuanbHO-TEXHHYECKOE 00eCTIeUeHNE 3aHATHS: JOCKA, BUACOIPOEKTOP, HOYTOYK.

M.:

DULL

ny

PAH,

2019

Tema 5. (20 4.) Llenn MapkoBa 1711 BEpOSTHOCTHBIX aJIFOPUTMOB

Lenv 3anusamuii: yCBOUTH METOIOIOTHIO IPUMEHEHHUS 1ieneit MapkoBa Julsl CO3/1aHHsl BEPOSATHOCTHBIX alrOPUTMOB
dopma npoBeJieHUst — 00CyKACHUE, PEIICHHE 3a1au.

Bormpocs! 11 00cysxieHus:

Kak caenats anroputm Merpomnonuca-Xactuarea?

Kak caenats anroput™ tuna I'n66ca?

Yro Takoe 1enb ['n66ca-reppyma?

Kaxk nenats BeposSTHO-NpUOIMKEHHOE OLICHUBAHKE C HOMOILIBIO 1iern Mapkosa?

KoHTpoJIbHBIE BOIIPOCHI:

2 1 . Koneunsle nern Mapkoa. HenmpiuBoauMOoCTb, anepHOANYHOCTb, HPTOJUIHOCTb.
22 . VYenosus Gananca. O6parumelie tenu Mapkosa.

23 . Llenmn Metpononuca-Xactunrca. e I'n66ca.

24 Meroa cniapuBanus 114 uenei Mapkosa

25 . Llens ['n66ca-Ixeppyma s packpammBanuii rpados

26 . BeposTHo-npubimkeHHOE OleHHBaHKE C MOMOIBIO 1enu Mapkosa.

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JINTEPATyphI:

Iepeuens pecypcoB HHPOPMALIMOHHO-TEICKOMMYHUKAIIMOHHO# ceTH « AHTepHEeT»:

Bunorpanos, JI.B. Cratuctnueckoe MammuHoe obydenue, 2019 https://vk.com/club190684626

MarepuanbHO-TEXHHYECKOe 00eCTIeUeHNE 3aHATHS: JOCKA, BUACOIPOEKTOP, HOYTOYK.




9.2

MeTtoauyeckune ykazaHus JIJ1s1 00y4aIOLIMXCS 10 OCBOEHHMIO U CHMILIHHBI

HaumenoBanue pasjeia

JHCIUTIIIHHBI

Bonpocs! 1151 u3ydeHnust

Jlutepatypa

DddexTuBHOE IpEACTABICHHE

JIAHHBIX

1. Onepaunst cxoxctsa. [ToburoBoe ymHoxkenue. bubnunorexa
boost::dynamic_bitset.

2. Obyuatomas BbIOOpKa B AHa/IM3e (HOPMANbHBIX TOHATHHA.
®dynnamenranbHas reopema ADII u ee ciencTus.

3. HepasnosKnMBbIe 2JIEMEHTHI B KOHEUYHBIX PELICTKAX.
ANTOpUTM KOJMPOBAHHS PU3HAKOB C JIMCKPETHBIMH

3HAYCHUAMMU.

4. HenpepbIBHBIC IIPH3HAKH. DJIEMEHTBI TEOPUU HH(MOPMAIIHH.

OHTponuiiHas AUCKPETU3ALNS HENIPEPHIBHBIX IIPU3HAKOB

5. Bbliykiioe 00beAIMHEHUE HHTEPBAJIOB.

Lecturel.pdf u Lecture2.pdf u3
https://vk.com/club176049295

OO6HapyKeHHe 3aBUCHMOCTEit

MEXKIy IIpU3HAKAMU

1. 3apaua perpeccun. GopMyIIbl IS TMHEHHOMN PErpecCH.
Pupx-perpeccus.

2. 3agava knaccudukarmu. baitecoBekuii kimaccuduxarop.
3. Jlorucruueckas perpeccusi. Meron Hprorona-Pagcona.
DopMyIbl 17151 TOTUCTHYECKOH perpeccui.

4. Kputepuu 3Ha4MMOCTH PETPECCHH.

Lecture2.pdf u3 https://vk.com/club176049295

Lecture7.pdf u3 https://vk.com/club174045824

TepeoOyuenue

1. IlepenoAroHka MOIMHOMHATBEHON PETPECCHH.

2. ®anToMmHbIe cxozcTBa. Mozens nepeodyuenus. IIpobiema
HEN000yUeHHSI.

3. HenocratouHocTh 3anpera Ha KOHTP-TIPUMEPHI.

4. TpousBogsinme QYHKIHMU 1S TIepeoOyueHuUs:

Lecture3.pdf u Lecture4.pdf u3
https://vk.com/club176049295

BK®-meron marmHHOrO

o0y4eHus

1. MoHOTOHHAasI, HEMOHOTOHHAS! ¥ CLIAPHBAIOLIAsI LIeTTh
MapxkoBa. OCTaHaBIIMBAEMOCTE C BEPOSTHOCTHIO 1.

2. CnapuBarorast 1ens Jyis ciyyas ByneBoit anre6pb.
3. JlenuBEIif anropuT™ criapuBaromei renu Mapkosa.
4. Yuer npeiBapuTeIIbHBIX TPACKTOPHIA

5. TIpoueaypsl HHIYKIHH, a0XyKIUH 1 aHAJIOTHH.

6. Teopema o nocratouHoM yucie BK®-rumnores.

7. BeluncneHus Ha BUJICOKapTax.

Lecture5.pdf, Lecture6.pdf, Lecture7.pdf,
Lecture8.pdf u Lecture9.pdf u3
https://vk.com/club176049295

Ienn Mapxkosa st

BEPOATHOCTHBIX aJITOPUTMOB

1. Koneunsle nenu Mapkoa. HenpuBoguMocTs,
anepuoOUIHOCTb, S PTOANIHOCTD.

2. YcnoBus 6ananca. ObpatumMsle neru Mapkosa.

3. Ilenin Metpomnonuca-Xactunrca. e I'n66ca.

4. Metox criapuBanus st eneit Mapkosa

5. Hens I'n66ca-/[xeppyma st packpannBannii rpados

6. BeposTHO-pHOIMIKEHHOE OLIEHUBAHKE C TOMOIIBIO LIETTH

MapkoBa.

Lecture7.pdf, Lecture8.pdf, Lecture9.pdf u
Lecture10.pdf n3 https://vk.com/club190684626

9.3 HWnble MaTepHabl




Tpunoscenue 1
AHHOTALMA JUCHUTIJIUHBI

Jucuumnuna «[IpukiiagHble 3a1a4i ONTHMH3AIKMH B TyMaHUTapHBIX MCCIICOBAHUAXY peanusyercs Ha OTAeIeHHN HHTEIUICKTYalbHBIX CHCTEM B TYMaHUTapHOI chepe
Kaﬁbenpofx’r MaTEMaTHKH, JIOTHKU U UHTCIJICKTYaJIbHBIX CHCTEM.
B Tporecce 06quHHH TIPUKIIAAHBIM 33a7a4d ONTHMH3AIMM B T'yYMaHHUTApPHBIX HCCICNOBAHUAX IIPECIIEAYIOTCS HECKOJBKO ueneﬁ. O}Z[Ha U3 HUX — IOJATOTOBUTH
BBIIYCKHHKA, CIIOCOOHOTO BHEAPUTH aaroputMbl MAJl B MHTEIUIEKTyalbHBIX cHCTeMax. J[pyroi Lemblo Kypca MOXHO CUMTATh HaydeHHE CiyluaTeieil NPHUMEHSTh
BQ)Q)CKTMBHLIC AITOPUTMBI B TYMaHHUTApHBIX HCCICA0BAaHHUAX K pEaIbHBIM JaHHBIM.
3agauyn JUCLMIUIMHBL OCBOCHHE CIIOCOOOB pa3palboTKu 3()EKTHBHBIX AIrOPUTMOB B T'YMAaHMTAPHBIX HCCICIOBAHUSX M HABBIKOB, HEOOXOAMMBIX [UIS MONYYEHHS
Tpe6yeML]x KOMHCTeHHHﬁ B obyactu CO3/1aHUA MHTEJUICKTYAJIBHBIX CUCTEM C MAaIIMHHBIM 06yquI/ICM B KOHTEKCTE IT'YMaHUTapHBIX MCCJ’[C]IOBaHHﬁ.
JlucuurniuHa HanpasieHa Ha (OPMUPOBAHUE CIEAYIOMNX KOMIIETeHIINI:

. TIK-8 Crioco6HOCTB pa3pabaTeiBaTh TEXHUIECKYIO JOKYMEHTAINIO U HCIIOIb30BaTh CPEICTBA aBTOMATH3AIMH IIPH NPOSKTHPOBAHMI HH(POPMAITHOHHBIX

CHCTEM U CUCTEM, OCHOBAHHBIX HA 3HAHUAX

B Pe3yIbTaTe OCBOCHUSA TUCLUTIITHHBL 06yqa}or_um7109[ JOJDKEH:

3HaThb:
[ ]
METO/Ibl co31aHus (PeKTHBHBIX anroputMoB AL,
[
TEOPETUYECKHE OrPAHUUCHHS JUIS AIFOPUTMOB MAIIMHHOTO 00YYCHHSL;
Ymers:
. NPUMEHATH METO/Ibl MAIIMHHOTO 00YUECHMS JUIsl HHTEJUICKTYalbHOTO aHAJIN3a JAHHBIX
Baaners:
[
HaBBIKAMH IPUMEHEHHS aJITOPHTMOB MALIMHHOTO 00yUYeHuUsI Uist IlepepaboTKu GobIInX 00beMOB HH(OpMAaNHH;
[ ]

HaBbIKAMH BCTPaWBaHUs aJITOPUTMOB MAallIMHHOTO O6y‘IeHI/I9[ B HOBBIC HHd)OpMaLH/lOHHbIC TEXHOJIOTHUH B ryMaHm‘apHoﬁ Cd)epe
TTo McuuIuIMHe IpeycMOTPEeHa IIPOMEXKYTOUYHAs aTTecTalys B (hopMe 3a4era U 3a4eTa ¢ OIeHKOIi.

OO01ast TPyA0eMKOCTh OCBOSHHUS AUCLHUILIMHBI COCTAaBIIsAET 216 4acoB, 6 3a4€THBIX €IMHHIL.



	МИНОБРНАУКИ РОССИИ
	
	Федеральное государственное автономное образовательное учреждение
	высшего образования
	«Российский государственный гуманитарный университет»
	(ФГАОУ ВО «РГГУ»)
	ОТДЕЛЕНИЕ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ СИСТЕМ В ГУМАНИТАРНОЙ СФЕРЕ
	Кафедра математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере
	Прикладные задачи оптимизации в гуманитарных исследованиях
	РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
	45.04.04 Интеллектуальные системы в гуманитарной среде
	Когнитивное и программное обеспечение интеллектуальных роботов и программирование интеллектуальных систем
	Уровень квалификации выпускника: магистр
	Форма обучения очная
	РПД адаптирована для лиц
	с ограниченными возможностями
	здоровья и инвалидов
	Москва 2025
	«Прикладные задачи оптимизации в гуманитарных исследованиях»
	Рабочая программа дисциплины
	Составитель:
	доктор физико-математических наук, профессор
	О.М. Аншаков
	УТВЕРЖДЕНО
	Протокол заседания кафедры МЛиИС
	№ 3 от 10.12.2024
	ОГЛАВЛЕНИЕ
	1. Пояснительная записка
	1.1 Цель и задачи дисциплины (модуля)
	1.2. Формируемые компетенции, соотнесённые с планируемыми результатами обучения по дисциплине
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	2. .Структура дисциплины
	3. Содержание дисциплины
	4. Образовательные технологии
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания
	5.2.Критерии выставления оценок
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы
	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	9. Методические материалы
	9.1. Планы семинарских занятий
	9.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	9.3. Иные материалы
	Приложения
	Приложение 1. Аннотация дисциплины
	1. Пояснительная записка
	1.1. Цель и задачи дисциплины
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	применять методы машинного обучения для интеллектуального анализа данных в контексте гуманитарных исследований; .
	ПК-8.2 Умеет применять CASE-технологии при проектировании информационных систем и систем, основанных на знаниях и отображать результаты проектирования в технической документации
	Знать:
	методы создания эффективных алгоритмов ИАД;
	Владеть:
	навыками применения алгоритмов машинного обучения для переработки больших объемов информации
	ПК-8.3 Имеет практический опыт участия в разработке технической документации и проектировании информационных систем и систем, основанных на знаниях
	Владеть:
	навыками встраивания алгоритмов машинного обучения в новые информационные технологии в гуманитарной сфере
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Дисциплина «Прикладные задачи оптимизации в гуманитарных исследованиях» относится к вариативной части дисциплин по выбору учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин: «Случайные процессы», «Статистические методы машинного обучения», «Байесовские методы в статистике и машинном обучении».
	2. Структура дисциплины
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 ч., в том числе контактная работа обучающихся с преподавателем 90 ч., промежуточная аттестация 18 ч., самостоятельная работа обучающихся 126 ч.
	№ п/п
	Раздел дисциплины/темы
	Семестр
	Виды учебной работы
	(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости,
	форма промежуточной аттестации (по семестрам)
	Контактная
	Промежуточная аттестация
	Самостоятель-ная работа
	Лекции
	Семинар
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	1
	Эффективное представление данных
	1
	18
	22
	Оценка выполнения практических заданий
	2
	Обнаружение зависимостей между непрерывными признаками
	1
	22
	20
	Оценка выполнения практических заданий
	Зачет
	1
	4
	Итоговая контрольная работа
	3
	Переобучение
	2
	30
	26
	Оценка выполнения практических заданий
	4
	ВКФ-метод машинного обучения
	2
	25
	26
	Оценка выполнения практических заданий
	5
	Цепи Маркова для вероятностных алгоритмов
	2
	25
	26
	Оценка выполнения практических заданий
	Зачет с оценкой
	2
	18
	12
	Итоговая контрольная работа
	итого:
	216
	120
	18
	136
	3. Содержание дисциплины
	В курсе изучаются эффективные алгоритмы для прикладных задач оптимизации в гуманитарных исследованиях. На практических занятиях студенты приобретают практические навыки обработки небольших массивов данных, навыки анализа алгоритмов машинного обучения встраивания алгоритмов машинного обучения в интеллектуальные системы.
	В результате изучения курса студенты должны овладеть методами разработки эффективных алгоритмов машинного обучения, уметь использовать их при решении практических задач интеллектуального анализа данных.
	Курс должен сочетать современность и строгость изложения материала с его доступностью для слушателей. В основе курса лежит разбор большого числа примеров приложения методов и средств решения прикладных задач оптимизации в гуманитарных исследованиях.
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание
	1.
	Эффективное представление данных
	Операция сходства. Побитовое умножение. Библиотека boost::dynamic_bitset.
	Обучающая выборка в Анализе формальных понятий. Фундаментальная теорема АФП и ее следствия.
	Неразложимые элементы в конечных решетках. Алгоритм кодирования признаков с дискретными значениями.
	Непрерывные признаки. Элементы теории информации. Энтропийная дискретизация непрерывных признаков
	Выпуклое объединение интервалов.
	2.
	Обнаружение зависимостей между признаками
	Задача регрессии. Формулы для линейной регрессии. Ридж-регрессия.
	Задача классификации. Байесовский классификатор.
	Логистическая регрессия. Метод Ньютона-Рафсона. Формулы для логистической регрессии.
	Критерии значимости регрессии.
	3.
	Переобучение
	Переподгонка полиномиальной регрессии.
	Фантомные сходства. Модель переобучения. Проблема недообучения в контексте гуманитарных наук
	Недостаточность запрета на контр-примеры.
	Производящие функции для переобучения
	4.
	ВКФ-метод машинного обучения
	Монотонная, немонотонная и спаривающая цепь Маркова. Останавливаемость с вероятностью 1.
	Спаривающая цепь для случая Булевой алгебры.
	Ленивый алгоритм спаривающей цепи Маркова.
	Учет предварительных траекторий
	Процедуры индукции, абдукции и аналогии.
	Теорема о достаточном числе ВКФ-гипотез.
	Вычисления на видеокартах.
	5.
	Цепи Маркова для вероятностных алгоритмов
	Конечные цепи Маркова. Неприводимость, апериодичность, эргодичность.
	Условия баланса. Обратимые цепи Маркова.
	Цепи Метрополиса-Хастингса. Цепи Гиббса.
	Метод спаривания для цепей Маркова
	Цепь Гиббса-Джеррума для раскрашиваний графов
	Вероятно-приближенное оценивание с помощью цепи Маркова.
	4. Образовательные технологии
	Применительно к данной дисциплине, следует отметить, что она, по существу, является введением в прикладную математическую теорию, поэтому применение в ней информационных технологий носит вспомогательный характер. В ней используются следующие информационные технологии.
	Преподаватель представляет изучаемый материал посредством демонстрации презентаций.
	Электронная почта и другие средства Интернет используется студентами для общения с преподавателем.
	Сервер учебных материалов отделения используется студентами для создания словаря по курсу, самостоятельной работы и тестирования.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания
	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	- контрольная работа (тема 1)
	30 баллов
	30 баллов
	- контрольная работа (тема 2)
	30 баллов
	30 баллов
	Промежуточная аттестация
	зачет
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	зачет
	100 баллов
	Текущий контроль:
	- контрольная работа (темы 3-4)
	30 баллов
	30 баллов
	- контрольная работа (тема 5)
	30 баллов
	30 баллов
	Промежуточная аттестация
	зачет с оценкой
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	зачет с оценкой
	100 баллов
	
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2.Критерии выставления оценки по дисциплине
	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	«отлично»/
	«зачтено (отлично)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	«хорошо»/
	«зачтено (хорошо)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	«удовлетвори-тельно»/
	«зачтено (удовлетвори-тельно)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	«неудовлетворительно»/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	ФОС для проведения промежуточной аттестации по дисциплине состоит из 4 разделов:
	1 раздел. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы;
	2 раздел. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания;
	3 раздел. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы;
	4 раздел. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.
	Для каждого результата обучения по дисциплине (модулю) или практике определяются показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на различных этапах их формирования, шкалы и процедуры оценивания.
	Оценочные средства, соответствующие конкретным этапам формирования компетенций
	Код компетенции
	Описание этапов формирования компетенции
	Наименование оценочных средств
	Пк-8
	Знать:
	методы создания эффективных алгоритмов ИАД;
	теоретические ограничения для алгоритмов машинного обучения;
	Выполнение практических заданий
	Контрольная работа 2
	Зачет
	Контрольная работа 4
	Зачет с оценкой
	Уметь: применять методы машинного обучения для интеллектуального анализа данных
	Выполнение практических заданий Контрольная работа 3
	Зачет с оценкой
	Владеть:
	- навыками применения алгоритмов машинного обучения для переработки больших объемов информации
	- навыками встраивания алгоритмов машинного обучения в новые информационные технологии
	Выполнение практических заданий Контрольная работа 1
	Контрольная работа 2
	Зачет
	Контрольная работа 3
	Зачет с оценкой
	Контрольная работа 1
	Реализовать кодирование дискретных признаков массива Mushroom.
	Контрольная работа 2
	Реализовать кодирование непрерывных признаков массива Wine Quality.
	Контрольная работа 3
	1. Вычислить ВКФ-гипотезы в массивах Mushroom и Wine Quality.
	2. Найти зависимости между признаками в массиве Wine Quality
	Контрольная работа 4
	Написать алгоритм цепи Метрополиса-Хастингса по заданной матрице смежности графа и стационарному распределению.
	Контрольные вопросы к зачету
	1. Операция сходства. Побитовое умножение. Библиотека boost::dynamic_bitset.
	2. Обучающая выборка в Анализе формальных понятий. Фундаментальная теорема АФП и ее следствия.
	3. Неразложимые элементы в конечных решетках. Алгоритм кодирования признаков с дискретными значениями.
	4. Непрерывные признаки. Элементы теории информации. Энтропийная дискретизация непрерывных признаков
	5. Выпуклое объединение интервалов.
	6. Задача регрессии. Формулы для линейной регрессии. Ридж-регрессия.
	7. Задача классификации. Байесовский классификатор.
	8. Логистическая регрессия. Метод Ньютона-Рафсона. Формулы для логистической регрессии.
	9. Критерии значимости регрессии.
	Контрольные вопросы к зачету с оценкой
	10. Переподгонка полиномиальной регрессии.
	11. Фантомные сходства. Модель переобучения. Проблема недообучения.
	12. Недостаточность запрета на контр-примеры.
	13. Производящие функции для переобучения.
	14. Монотонная, немонотонная и спаривающая цепь Маркова. Останавливаемость с вероятностью 1.
	15. Спаривающая цепь для случая Булевой алгебры.
	16. Ленивый алгоритм спаривающей цепи Маркова.
	17. Учет предварительных траекторий
	18. Процедуры индукции, абдукции и аналогии
	19. Теорема о достаточном числе ВКФ-гипотез
	20. Вычисления на видеокартах.
	21. Конечные цепи Маркова. Неприводимость, апериодичность, эргодичность.
	22. Условия баланса. Обратимые цепи Маркова.
	23. Цепи Метрополиса-Хастингса. Цепи Гиббса.
	24. Метод спаривания для цепей Маркова
	25. Цепь Гиббса-Джеррума для раскрашиваний графов
	26. Вероятно-приближенное оценивание с помощью цепи Маркова
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы
	а) Основная литература
	1. Виноградов Д.В. Вероятностно-комбинаторный формальный метод обучения, основанный на теории решеток. Диссертация на соискание ученой степени д.ф.-м.н. по специальности «Теоретические основы информатики» М.: ФИЦ ИУ РАН, 2019 www.frccsc.ru/diss-council/00207305/diss/list/vinogradov_dv
	б) Дополнительная литература
	1. Виноградов, Д.В. Быстрые алгоритмы машинного обучения, 2019 https://vk.com/club176049295
	2. Виноградов, Д.В. Статистическое машинное обучение, 2019 https://vk.com/club190684626
	3. Виноградов, Д.В. Байесовские методы в машинном обучении, 2019 https://vk.com/club174045824
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Занятия проводятся в компьютерном классе ауд. 706, расположенном по адресу 125993, Москва, Миусская пл., д. 6, стр.2,.
	Этот компьютерный класс оснащен
	достаточным количеством объединенных в локальную сеть рабочих станций,
	медиапроектором и экраном,
	меловой доской.
	В классе имеются возможности
	подключения ноутбука к медиапроектору,
	одновременного доступа в Интернет для преподавателя и студентов.
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные
	методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;
	- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
	- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;
	- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;
	- зачёт проводится в устной форме или выполняется в письменной форме на компьютере.
	для глухих и слабослышащих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
	- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
	- зачёт проводится в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением;
	- зачёт проводится в устной форме или выполняется в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих:
	- в печатной форме увеличенным шрифтом;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих:
	- устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE;
	- дисплеем Брайля PAC Mate 20;
	- принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих:
	- автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих;
	- акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1;
	- компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы лабораторных занятий
	Тема 1. (14 ч.) Эффективное представление данных
	Цель занятий: изучить алгоритмы представления данных для эффективной обработки.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	Как использовать побитовое умножение?
	Как устроен Анализ формальных понятий?
	Как кодировать дискретные признаки?
	Как работает энтропийная техника для дискретизации непрерывных признаков?
	Контрольные вопросы:
	1. Операция сходства. Побитовое умножение. Библиотека boost::dynamic_bitset.
	2. Обучающая выборка в Анализе формальных понятий. Фундаментальная теорема АФП и ее следствия.
	3. Неразложимые элементы в конечных решетках. Алгоритм кодирования признаков с дискретными значениями.
	4. Непрерывные признаки. Элементы теории информации. Энтропийная дискретизация непрерывных признаков
	5. Выпуклое объединение интервалов.
	Список источников и литературы:
	Основная литература:
	2. Виноградов Д.В. Вероятностно-комбинаторный формальный метод обучения, основанный на теории решеток. Диссертация на соискание ученой степени д.ф.-м.н. по специальности «Теоретические основы информатики» М.: ФИЦ ИУ РАН, 2019 www.frccsc.ru/diss-council/00207305/diss/list/vinogradov_dv
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	1. Виноградов, Д.В. Быстрые алгоритмы машинного обучения, 2019 https://vk.com/club176049295
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, видеопроектор, ноутбук.
	Тема 2. (16 ч.) Обнаружение зависимостей между признаками
	Цель занятий: изучить применение регрессионной техники для обнаружения зависимостей между признаками.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое задача регресии?
	Почему для задачи классификации используют логистическую регрессию?
	Как метод Ньютона-Рафсона дает явные формулы для логистической регрессии ?
	Контрольные вопросы:
	6. Задача регрессии. Формулы для линейной регрессии. Ридж-регрессия.
	7. Задача классификации. Байесовский классификатор.
	8. Логистическая регрессия. Метод Ньютона-Рафсона. Формулы для логистической регрессии.
	9. Критерии значимости регрессии.
	Список источников и литературы:
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	1. Виноградов, Д.В. Байесовские методы в машинном обучении, 2019 https://vk.com/club174045824
	2. Виноградов, Д.В. Быстрые алгоритмы машинного обучения, 2019 https://vk.com/club176049295
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, видеопроектор, ноутбук.
	Тема 3. (20 ч.) Переобучение
	Цель занятий: осознать проблему переобучения.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое переобучение?
	Что такое фантомные сходства?
	Почему запрет на контр-примеры недостаточен?
	Контрольные вопросы:
	10. Переподгонка полиномиальной регрессии.
	11. Фантомные сходства. Модель переобучения. Проблема недообучения.
	12. Недостаточность запрета на контр-примеры.
	13. Производящие функции для переобучения
	Список источников и литературы:
	Основная литература:
	3. Виноградов Д.В. Вероятностно-комбинаторный формальный метод обучения, основанный на теории решеток. Диссертация на соискание ученой степени д.ф.-м.н. по специальности «Теоретические основы информатики» М.: ФИЦ ИУ РАН, 2019 www.frccsc.ru/diss-council/00207305/diss/list/vinogradov_dv
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	2. Виноградов, Д.В. Быстрые алгоритмы машинного обучения, 2019 https://vk.com/club176049295
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, видеопроектор, ноутбук.
	Тема 4. (20 ч.) ВКФ-метод машинного обучения
	Цель занятий: усвоить методологию ВКФ-метода машинного обучения.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	Как использовать вероятностные алгоритмы поиска сходств?
	Почему ленивая схема ускоряет вычисления?
	Как влияет ранняя остановка?
	Сколько ВКФ-гипотез порождать для минимизации ошибки первого рода?
	Как вычислять ВКФ-сходства на видеокартах?
	Контрольные вопросы:
	14. Монотонная, немонотонная и спаривающая цепь Маркова. Останавливаемость с вероятностью 1.
	15. Спаривающая цепь для случая Булевой алгебры.
	16. Ленивый алгоритм спаривающей цепи Маркова.
	17. Учет предварительных траекторий
	18. Процедуры индукции, абдукции и аналогии.
	19. Теорема о достаточном числе ВКФ-гипотез.
	20. Вычисления на видеокартах.
	Список источников и литературы:
	Основная литература:
	4. Виноградов Д.В. Вероятностно-комбинаторный формальный метод обучения, основанный на теории решеток. Диссертация на соискание ученой степени д.ф.-м.н. по специальности «Теоретические основы информатики» М.: ФИЦ ИУ РАН, 2019 www.frccsc.ru/diss-council/00207305/diss/list/vinogradov_dv
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	3. Виноградов, Д.В. Быстрые алгоритмы машинного обучения, 2019 https://vk.com/club176049295
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, видеопроектор, ноутбук.
	Тема 5. (20 ч.) Цепи Маркова для вероятностных алгоритмов
	Цель занятий: усвоить методологию применения цепей Маркова для создания вероятностных алгоритмов
	Форма проведения – обсуждение, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	Как сделать алгоритм Метрополиса-Хастингса?
	Как сделать алгоритм типа Гиббса?
	Что такое цепь Гиббса-Джеррума?
	Как делать вероятно-приближенное оценивание с помощью цепи Маркова?
	Контрольные вопросы:
	21. Конечные цепи Маркова. Неприводимость, апериодичность, эргодичность.
	22. Условия баланса. Обратимые цепи Маркова.
	23. Цепи Метрополиса-Хастингса. Цепи Гиббса.
	24. Метод спаривания для цепей Маркова
	25. Цепь Гиббса-Джеррума для раскрашиваний графов
	26. Вероятно-приближенное оценивание с помощью цепи Маркова.
	Список источников и литературы:
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	3. Виноградов, Д.В. Статистическое машинное обучение, 2019 https://vk.com/club190684626
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, видеопроектор, ноутбук.
	9.2 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Наименование раздела дисциплины
	Вопросы для изучения
	Литература
	Эффективное представление данных
	1. Операция сходства. Побитовое умножение. Библиотека boost::dynamic_bitset.
	2. Обучающая выборка в Анализе формальных понятий. Фундаментальная теорема АФП и ее следствия.
	3. Неразложимые элементы в конечных решетках. Алгоритм кодирования признаков с дискретными значениями.
	4. Непрерывные признаки. Элементы теории информации. Энтропийная дискретизация непрерывных признаков
	5. Выпуклое объединение интервалов.
	Lecture1.pdf и Lecture2.pdf из https://vk.com/club176049295
	Обнаружение зависимостей между признаками
	1. Задача регрессии. Формулы для линейной регрессии. Ридж-регрессия.
	2. Задача классификации. Байесовский классификатор.
	3. Логистическая регрессия. Метод Ньютона-Рафсона. Формулы для логистической регрессии.
	4. Критерии значимости регрессии.
	Lecture2.pdf из https://vk.com/club176049295
	Lecture7.pdf из https://vk.com/club174045824
	Переобучение
	1. Переподгонка полиномиальной регрессии.
	2. Фантомные сходства. Модель переобучения. Проблема недообучения.
	3. Недостаточность запрета на контр-примеры.
	4. Производящие функции для переобучения
	Lecture3.pdf и Lecture4.pdf из https://vk.com/club176049295
	ВКФ-метод машинного обучения
	1. Монотонная, немонотонная и спаривающая цепь Маркова. Останавливаемость с вероятностью 1.
	2. Спаривающая цепь для случая Булевой алгебры.
	3. Ленивый алгоритм спаривающей цепи Маркова.
	4. Учет предварительных траекторий
	5. Процедуры индукции, абдукции и аналогии.
	6. Теорема о достаточном числе ВКФ-гипотез.
	7. Вычисления на видеокартах.
	Lecture5.pdf, Lecture6.pdf, Lecture7.pdf, Lecture8.pdf и Lecture9.pdf из https://vk.com/club176049295
	Цепи Маркова для вероятностных алгоритмов
	1. Конечные цепи Маркова. Неприводимость, апериодичность, эргодичность.
	2. Условия баланса. Обратимые цепи Маркова.
	3. Цепи Метрополиса-Хастингса. Цепи Гиббса.
	4. Метод спаривания для цепей Маркова
	5. Цепь Гиббса-Джеррума для раскрашиваний графов
	6. Вероятно-приближенное оценивание с помощью цепи Маркова.
	Lecture7.pdf, Lecture8.pdf, Lecture9.pdf и Lecture10.pdf из https://vk.com/club190684626
	9.3 Иные материалы
	Приложение 1
	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Прикладные задачи оптимизации в гуманитарных исследованиях» реализуется на Отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем.
	В процессе обучения прикладным задачи оптимизации в гуманитарных исследованиях преследуются несколько целей. Одна из них – подготовить выпускника, способного внедрить алгоритмы ИАД в интеллектуальных системах. Другой целью курса можно считать научение слушателей применять эффективные алгоритмы в гуманитарных исследованиях к реальным данным.
	Задачи дисциплины: освоение способов разработки эффективных алгоритмов в гуманитарных исследованиях и навыков, необходимых для получения требуемых компетенций в области создания интеллектуальных систем с машинным обучением в контексте гуманитарных исследований.
	Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций:
	ПК-8 Способность разрабатывать техническую документацию и использовать средства автоматизации при проектировании информационных систем и систем, основанных на знаниях
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Знать:
	методы создания эффективных алгоритмов ИАД;
	теоретические ограничения для алгоритмов машинного обучения;
	Уметь:
	применять методы машинного обучения для интеллектуального анализа данных
	Владеть:
	навыками применения алгоритмов машинного обучения для переработки больших объемов информации;
	навыками встраивания алгоритмов машинного обучения в новые информационные технологии в гуманитарной сфере
	По дисциплине предусмотрена промежуточная аттестация в форме зачета и зачета с оценкой.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 216 часов, 6 зачетных единиц.

